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IosicHuTeNLHAA 3aNMNCKA

PaGouas mporpamma 31eKTUBHOTO Kypca 1o mpeamery «Xumusi», 10 u 11 kimacc cocrasiiena Ha ocHoBe DenepanbHoro 3akoHa oT 29.12.2012 Ne
273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanun», TpeOOBaHUH K pe3yibTaTaM OCBOCHHS (enepanibHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOTpaMMBbI CPETHETO
obmero oopaszosanus (OOIT COO), npencrasieHHbix B DeaepanbHOM TOCyIapcTBEHHOM oOpazoBarenbHoM cranaapte COO, ¢ yuérom Konmemnuu
npernojaBaHusl y4eOHOro rmnpeamera «XuUMHUA» B 00pa3oBareibHBIX opraHusanusx Poccuiickoit ®@exepanuu, peanu3ylOUMX OCHOBHBIC
oOpa3zoBaTenbHbIE TPOTPaAMMBbI, 1 OCHOBHBIX MOJIoKeHHH «CTpaternu pa3BuTHs BocnuTanusi B Poccuiickoit ®@enepanuu Ha nepuox a0 2025 roxa»
(Pacopskenue IlpaBurensctBa PD ot 29.05. 2015 Ne 996 - p.)., ocHOBHOIl 0011€00pa30BaTeNbHON MPOrpPaMMbI CpelHero (MOJIHOr0) O0IIero
obpazoBanust MBOY "Capmanosckas COL" u yue6noro miana MBOY «Capmanosckas COLL» na 2023-2024 y4eOHBIi ro/I.

OcHoBHasl 11e]1b TaHHOUW MPOTrpaMMBI SIBJISIETCS OKa3aHUE MOMOIIH IIKOJIFHUKAM, BEIOPABIINM B KauecTBe OYAyIIeH CHEMaTbHOCTH XUMHUIO WIIN
CMEXHBIE C HEH HAYKH.

Jliis oBnajieHus: TEOPETUUYECKHMM MaTepHualioM MO XMMHUU HEOOXOJMMO YMETh pellaTh 3aJadyd, 3TO JaeT IIy0)Ke W3Y4YHTh U TMOHSATh MHOTHE
XUMHAYECKHE TPOLECCH M 3aKOHOMEPHOCTH, a TAK)Ke SIBIIIETCS OCHOBHBIM IIOKa3aTeleM TBOPUYECKOrO YyCBOeHHs mpeamera. K coxkaieHbpro, M3-3a
pasrpy3ku 00s13aTEIHLHOI0 MUHUMYMa COJIep:KaHusa 0O0IIero oOpa3oBaHus, PEIICHUIO 3a/1ad HEe BCETAa YAENsSeTcs AJOCTaTOYHO BHMMAHMS Ha ypoKax
xumun. CoiepkaHne Kypca MOMOKET JIydIIe TOAroToBUThCs K EI'D, HayunThesl peraTts OCHOBHBIE THITBI 33124 Pa3IMYHBIMU CIIOCOOaMH.

DNEeKTUBHBIN Kypc «XUMHS B 33/1a4axX W yINPaKHEHUAX» MpeaHasHaueH A ydammxcea 10 u 11 kimacca u HOCUT mpeaMeTHbI xapaktep. Kype
paccuutaH Ha 34 gaca B 10-11 kiacce.

HEJIb: ®opmupoBaHue 3HaHUN U YMEHUH B PELLICHUH 3a1a4 110 XUMHUHU.

3AIAUN:

- TIOBTOPUTH U YIIyOUTh 3HAHUS YUAIIUXCS 110 XUMUU;

- croco0OCTBOBATH PAa3BUTHUIO JIOTUYECKOTO MBIIIJICHHS, MATEMAaTHYECKIX CIIOCOOHOCTENH;

- 3aKpeTHTh HABBIKK Pa0OTHI B TaOOpaTOpHu, 0€30MacHOro o0palleHus: C XUMUYECKUMH MPUOOPaMH U PEaKTHBAMU;

- 0000IINUTh 3HAHUS W YMEHUS B PEIICHHH PACUCTHBIX M KAYECTBEHHBIX XUMUYICCKUX 33]1aY,

-pa3BHUBaTh MMO3HABATEIbHBIE HHTEPECHI U CIOCOOHOCTH.

JInyHOCTHBIE pe3yJabTaThl:

- ¢(hOpMUPOBAHHOCTh MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO PAa3BUTHUS HAYKH M OOILIIECTBEHHON MPAKTHKY;

- c(hopMUPOBAHHOCTH OCHOB CAaMOPA3BUTHS W CAMOBOCIIUTAHHS B COOTBETCTBHHU C OOIIEYETIOBEYECKIMH [IEHHOCTSIMH U HIealaMU TPaKIaHCKOTO
00111eCTBa; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATENbHOM, TBOPUECKOM U OTBETCTBEHHOM J€SITEIbHOCTH;

- HaBBIKU COTPYJIHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMU, B3POCIBIMHU B 00pa30BaTEIbHON, y4eOHO-HCCIIe10BATENbCKON e TEIbHOCTH;

-TOTOBHOCTBh U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHHUIO, B TOM YHCIIE caMOOOPa30BaHUIO; CO3HATEIBHOE OTHOILIEHHE K HEMPEPhIBHOMY 00Pa30BaHUIO Kak
YCJIOBHIO YCTICITHONW TPO(EeCCHOHATTEHON U OOIIECTBEHHOM A TEIHHOCTH;

- 3CTETUYECKOE OTHOIICHUE K MUPY, BKIIIOYAs 3CTETUKY HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO0 TBOPUYECTBA;

- MPUHSTHE U PEaTN3alliI0 IICHHOCTEH 3/I0POBOT0 M 0€301MacHOT0 00pa3a KU3HU;



- OCO3HaHHBIN BBIOOD OyyIiel npodeccuu 1 BO3MOKHOCTEH pean3aiii COOCTBEHHBIX )KU3HEHHBIX IJIAHOB;
- c(hOpMHUPOBAHHOCTh HKOJOTMUECKOTO MBIIUICHUS, TOHUMAaHUS BIUSHUS COLMATIbHO-9KOHOMHUYECKUX IMPOLECCOB HA COCTOSHUE IPUPOAHOHN U
COLIMAJIBHOU CPEBL.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJbTaThl:
- YMEHHE CaMOCTOSTENBHO ONPEAEIATH LENIN ACSITEIbHOCTH U COCTABIIATH IIAHBI JESATEIbHOCTH;
- CAMOCTOSTEJIBHO OCYILECTBIIATh, KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH AEATEIbHOCTD;
- HCII0JIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPCHI JUIsl JOCTUKEHUS IIOCTABICHHBIX LIEJIEH U pealn3ali IUIaHOB AESITEIbHOCTH;
-yMEHHE MPOJYKTUBHO OOLIaThCA M B3aMMOJEHCTBOBATH B IPOLIECCE COBMECTHOM JIEATENBbHOCTH, YYUTHIBATh MO3UIMU JAPYTHX YYaCTHHKOB
NeSITENIbHOCTH;
- BJIaJICHUE HAaBbIKAMU IIO3HABATENIbHOM, y4eOHO-HCCIIe0BATENILCKOM U IPOEKTHOM EATEIbHOCTH, HABBIKAMU pa3peleHus Ipooiem;
- CIOCOOHOCTh M T'OTOBHOCTh K CaMOCTOSITEIBHOMY IOMCKY METOJIOB PEIICHUs NMPAKTHUUECKUX 3a]ad, NMPUMEHEHHUIO Pa3jIMYHbIX METO/I0B
MO3HAHUS;
- TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITENIbHOW WH(OPMAIMOHHONO3HABATEILHON JESTEIHHOCTH, BKIIOYAas YMEHHE OPUEHTHPOBATHCS B
pa3IUYHbIX UCTOYHUKAX HH(pOpMALIUH;
- KPUTHUYECKH OLICHUBATh M HMHTEPIPETUPOBATh MH(DOPMAIUIO, MOIYYaEeMYIO0 W3 pa3IMYHBIX MCTOYHHKOB;, YMEHHE HCIIOJIB30BaTh CPEACTBA
MHGOPMALIMOHHBIX U KOMMYHHUKAI[MOHHBIX TEXHOJIOIMH B PpEIIEHUU KOTHUTUBHBIX, KOMMYHHMKATHBHBIX W OpPraHM3aLMOHHBIX 3a7ay C
coOntoiecHueM TpeOOBAHUN SPrOHOMHKHM, TEXHHUKH O€30MAaCHOCTH, TMIHEHbI, pecypcocOepe’kKeHus, MPaBOBBIX W 3TUYECKUX HOPM, HOPM
MH(pOPMAaIMOHHOM 0€30MacHOCTH;
- BJIQJICHUE SI3BIKOBBIMH CPEJCTBAMHU - YMEHHE SCHO, JJOTMYHO M TOYHO HM3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS, HCIIOJIb30BATh aJICKBATHBIC S3BIKOBBIC
CpEICTBa;
- BJIa/ICHE HABBIKAMU MO3HABATEJILHON peQIeKCHH KaK OCO3HAHMS COBEPILIAEMbIX JEHCTBUI U MBICIUTEIbHBIX MPOLIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U
OCHOBAHHUH, 'PAHUL] CBOETO 3HAHUS M HE3HAHUsI, HOBBIX [TO3HABATENBHBIX 33/1a4 U CPEACTB UX JOCTHKEHHUS.
IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:
- 3HaTh ¥ IOHUMAaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUH XUMHHU, IPUMEHSTh UX IPU PELICHUHU MPAKTHUECKUX U PAaCUeTHBIX 3a]a4;
- 3HATh AITOPUTMBI PEIICHHS 3a/1a4 Pa3HBIX THIIOB, pa3HBIMHU CIIOCOOAMMU; pacdeTHbIC (OPMYIIHI.
- YMETbh COCTABIISITh YPaBHEHUS XMMHYECKHX PEAKIMHA M BBIIOJHATH PACUETHI IT0 HUM, BBIITOJHATH PACUYETHI JUII HAXOXKACHUS ITPOCTEHIIIEH,
MOJIEKYJISIPHOM U CTPYKTYpHOU (POpMYJT OpraHUYECKHX COEANHEHUI;
- IPOBOJIUTH CAMOCTOSITEITFHBIN TTOMCK XUMHUYECKOH HH()OPMAITUH C UCTIOIH30BAHUEM PA3TMUHBIX HCTOYHUKOB (HAYYIHO-TIONMYJISIPHBIX M3IaHUH,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MIHTepHeTa); UCI0JIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIIOTUH Uil 00pabOTKH, Nepeaay U MpeCTaBICHHS
XUMHUYECKON MHPOpMAINK B pa3IU4HbIX (hopmax;
- UCMOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHHs B MPAKTUUYECKOH JEATEIbHOCTH M MOBCEJHEBHOM XU3HH Ui OOBSICHEHHS XMMHUYECKHX
SIBJICHH, TTPOUCXOJSIINX B MPUPOJE, OBITY M Ha MPOW3BOJCTBE; OIPENEICHUS BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS XMMHUYECKUX TPEBPAICHUN B
Pa3NUYHBIX YCIOBUSIX M OLEHKH HUX IOCIEACTBUH; HKOJIOTMYECKU TIPaMOTHOTO TIOBEACHUS B OKpYXarolled cpese; OLIEHKU BIUSHHA



XUMHAYECKOT0 3aTrpsI3HEHHST OKPY>KAIOLIEH Cpe/bl Ha OpraHu3M YelIOBeKa U JAPYrue KUBbIE OPraHU3MbI; O€30I1aCHOT0 00paIleHus C TOPIOYUMH H
TOKCHUYECKUMH BELIeCTBaMH, Ja00OpaTOpHbIM O0O0OpYJOBAHUEM; IPUTOTOBIEHUE pACTBOPOB 3a/JlaHHONW KOHLIEHTpAalUMM B OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE.

Conep:kaHue nmporpaMmbl 3JIeKTHBHOT0 Kypca 10 kiacca

BBeaenue — 2 u.
1. TpeboBanus Kk 0(OpMIICHUIO 33124 110 XUMHH Y CIIOBHBIE 0003HaueHus1. OCHOBHBIC (PU3NYECKHE M XUMHUYECKUe BeTnuuHbl. Equauier cucremsr CU
Paspnen 1. Pacuersl no xumnueckum popmyiam (44)
A) BbrancieHre MacCoBOM JIOJHU 3JIEMEHTOB 10 (JOpMYJIaM BEIIECTB.
b) Haxoxnenue ¢hopMyIibl XUMUYECKOTO COSAMHEHUS IO €0 U3BECTHBIM MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB
B) Haxoxnenue ¢opmyssl BemiecTBa MO €ro COCTaBYy M H3BECTHOM Macce WM OTHOCUTENIBHOM IUIOTHOCTH 3TOTO BEIIECTBA B MAapoOOpa3HOM
COCTOSIHUH
I') Haxoxxaenue GpopMyIibl BeniecTBa Mo IPOJAYKTaM CrOpaHus
Pa3nen 3.Pacuernl, cBsi3aHHBIE ¢ IPUMeHEHHEM 3aK0HA ABorajapo (34)
A) Onpenenenure MIOTHOCTA U OTHOCUTEIBHOM TUIOTHOCTH 10 XUMUYECKOH (opMyJIie ra3a Wi CMECH ra30B
b) Beruncnenne oobeMa raza nmo XuMH4YeCKoil opmysie 1 U3BECTHON Macce
B) Brruncnenue Macchl raza mpy HOpMaJIbHBIX YCIOBHSIX IO XUMHUYECKON (OopMyJie M U3BECTHOMY 00bEMY
Pa3neu 4. Pacuersl, cBI3aHHBIE ¢ IPUTOTOBJICHHEM PACTBOPOB(24)
A) Brluucnenue Macchl peareHTa Ui NpoayKTOB peaKIMH [0 U3BECTHOW Macce JIpyroro peareHTa Wi NpoAyKTa peakiuu
b) Beluucnenue MaccoBOi J0JM pacTBOPEHHOI'O BelIeCTBA MpU pa30aBICHHWH KOHLEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOpa C ONpEAENIEHHONM MacCcOoBOW Hoieil
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA
Pa3nes S.Pacuyersl 10 XMMHYECKHM ypaBHeHHsIM(44)
A) Briuucnenue mMacchl peareHTa Ui NpoayKTOB peaKIMU [0 U3BECTHON Macce Ipyroro peareHTa Win MpoyKTa peakiuu
b) Onpenenenre maccoBoi JOIM BBIXO/a MPOAYKTa OT TEOPETHUECKH BOZMOKHOI'0, €CJIM M3BECTHA Macca OJIHOTO U3 peareHToB (M oOpaTHas 3a/1a4a)
B) Brruncnenne Macchbl poJyKTa peakiuy, eClid U3BECTHA Macca MCXOIHOTO BEIIECTBA C ONPEIETICHHBIM COJIEPKAHUEM ITPUMECH
I') Beruncnenue Macchbl IPOIyKTa peakliy MU YCIIOBUH, YTO OJHO M3 UCXOJHBIX BEIECTB B3ATO B U30BITKE
Pa3nen 6. Pemmenne kauecTBeHHBbIX 3a1a4 (24)
Hcnonp30BaHre XapakTEpHBIX peakUuil Mpu penieHuu 3anad. OnpeneneHue NpeleibHbIX W HEeMpeAeNbHbIX YIIIEBOJOPOIOB C MOMOLIbI0 OpOMHOI
BOJIbI U NIEpMaHraHaTa Kajaus
Paznen 7. Pemienue 3a1a4 ¢ MCNOJIb30BAHUEM IeHETHYECKOM LHEeNMOUYKH (24)



I'enernueckas cBsI3b OpPraHMYECKUX BelIECTB. Vcmonb3oBaHME NOCIEAOBATENbHBIX PEAKLMI I BBIUYMCIEHHUS MacChl MM KOJMYECTBA BEILECTBA
KOHEYHOT'O IPOJyKTa

Pa3nen 8. Pacuersl cocTtaBa cmecu BemecTB (24)

A) Pacuer coctaBa cMecH IyTeM MOCJIEI0BATEILHOTO OMPEIeICHHs COACPKAHMS OTACIbHBIX KOMIOHEHTOB
b) Pacuer cocraBa cMecu B cilydae apajuleIbHO IPOTEKAIOIINX PEAKIIMU

Pa3nen 9. Pemmenne 3a1a4 Ha BHIBO/I MOJIEKYJISIPHOH GOPMYJIbI OPraHNYeCKOro BellecTBa. (84)

A) 3agaua Ha TeMY «AJIKaHbBI»

b) 3agaua Ha Temy «AJKEHBI»

B) 3anaua Ha TeMy «AJIKUHBI)

I') 3amaya Ha TeMy «AJIKAMEHBI

1) 3anaya Ha emy «CriupTb»

E) 3apaua Ha remy «CnosxHbie 3hupbb»

X) 3agaua Ha TeMy «AMUHBD)

3) 3agaua Ha TeMy «AMHHOKHUCIOTBI»

Pa3nen 10. Pemienne koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4 (54)

Conep:xanue nmporpaMmbl 3J1eKTUBHOI0 Kypca 11 kiacca
Pazpnen 1. Crpoenne BemecTs — 14 4

1.Ctpoenue atoma. 30TOMBI.

A0opo u snexmponnasn obonouxa. Inekmpornvl u npomonwsl. Mukpomup u makpomup. /[yanuzm vacmuy MuKpomupa.

2.0OCHOBHBIE MTOHATHS U 3aKOHBI XUMMHU. Perienue 3a1a4y ¢ NpUMEHEHUEM 3aKOHA COXPAaHEHHUsI MacChl BEIIECTBA, 3aKOHA IMTOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOHA
COXPAHEHUS PHEPTHH .

3. Pacu€rsl c mpumeHeHneM ypaBHeHus Menaeneesa — KialinepoHa.

4. OcoOeHHOCTH pa3MeIIeHUs HIEKTPOHOB M0 OPOUTAISIM B aTOMaX MaJIbIX U OOJIBIIUX TIEPUOIOB.

Du3zuueckuii CMbICII KBAHMOBLIX YUCeN (21aHoe, OpOUmManIbHoe, MAZHUMHOe CNUHO80e Kéanmosvle yucaa). [lonamue amommnot opoumanu. 3acenenue
amommubvlx opoumaneti snekmponamu. Ilpunyun munumyma suepeuu, npunyun Iaynu u npasuno Xynoa.

5. CTpyKTypa nepuoguieckoi cucteMbl XumMuueckux aiaementoB Jl. . Menneneesa.

Onpeoenenue cmpoenus amoma no ux KOOpOUHamam.

6. BaJleHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIICHUSI.

Banenmuvie snexmponvi. Barenmnocmo. Banenmmvie 603MO4CHOCMU amoOMO8. Ipuduna evicuiel 6a1eHmHOCMU amoMO8, 6AIeHMHOCMb 3/1eMEHNO08
npu 06pa308aHUU XUMUYECKOU C853U NO OOHOPHO-AKYENMOPHOMY MEXAHUMY, 2paduieckue cxemvl CIMpPOEHUs. BHEUIHUX INeKMPOHHBIX CLOe8 AmoMO8
XUMUYECKUX INEeMEHMO8 8 8030YHCOEHHOM U He8030YHCOEHHOM COCMOSHUU.



7. OcHOBHBIC BUBI XHMHUYECKOH CBSI3U, MEXaHU3MBI X 00pa30BaHMUS.

Buo xumuueckotl césa3u 6 npocmuix U CILONCHBIX Bewecmsax, cxemvl 00pa308aHuUs 6euiecms C pa3IUYHbIMU BUOAMU CE53U, MEXAHUZM 00pAa308aHUsL
OOHOPHO-AKYENMOPHOU, KOBANEHMHOU C843U, 0CODEHHOCMU 8000POOHOU C8:3U. MOHHAA XUuMuyeckas c6:A3b U UOHHblE KPUCMALIUYECKUEe PeulemKu.
Kosanenmnaa xumuueckas cea36 u ee Kiaccuguxayus: no MexaHusmy obpazosamus (0OMeHHbl U  OOHOPHO-AKYENnMOpHbIl), NO
INEKMPOOMPUYAMENbHOCIU  (NOAAPHAA U HENOAAPHAs), NO CHOCODY NePeKpbl8aHusi NeKMPOHHLIX OpbOumanell (cuema u nu), no KpamHocmu
(oounapuas, o0eolinas, mpotinas, nonymopuas). Ilonspuocme ceazu u noiapHocmes molexynvl. Kpucmaniuueckue peuiemku 01 eujecms ¢ 3moti
CBA3bI0: AMOMHASL U MONEKYIApHas. Memaniuueckas Xumudeckas C6a3b U MemAalluyeckas Kpucmaiiudeckas peuiemkd. Booopoonas céasv:
MENCMONEKYNIAPHASL U BHYMPUMONLEKYIApHas. Mexanuzm obpazosanus 3moti céa3u u ee sHavenue. Monnas ce:13b Kak npedenbHblil CIyuail KO8aNeHMHOU
NOJIAPHOU C853U; Nepex00 00HO20 8UAA C8A3U 8 OPY2Oll, pA3Hble 8UObL C853€l 8 0OHOM Gewecmeae. Bvinoinenue mecmogulx 3a0aHull.

8. Tumbl KPUCTAIUTMUECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB.

9. XapakTepucTHKN XUMHYECKON CBSI3H.

OcHnognbie xapakmepucmuxu xumuieckoul ceazu (Hacvlwaemocmo, nonspuzyemocms, HanpasieHHOCY).

10. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYII HEOPTaHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Sp- eubpuouzayus y amrkanos, 600bl, AMMUGKA, AIMA3d. Sp°- 2ubpuouzayus y coeOuHeHuii 6opa, AIKeHOS, apeHos, OUeHos, zpaguma. Sp -
2ubpuou3ayus y coeOuHeHuli Oepuiius, aiKunos, kapouua. I eomempus MoareKyn HA36aHHbIX gewjecms. Boinoanenue 3a0anuil.

11. JIucriepcHbIE CUCTEMBI.

Ilonsamue o oucnepcHuvix cucmemax. /fucnepcuonnas cpeda u oucnepcras gasa. /leesaims munog cucmem u ux 3HaveHue 6 npupooe U HCU3HU Yer06exd.
Jucnepcnas cucmema c Hcuokou cpedoui: 838ecu, KOMIOUOHble cucmemvl, ux xiaccuguxayus. 3oau u cenu. Sgpgexm Tunoansa. Koacynayus.
Cunepesuc. Monexynsipnvie u UCMUHHbBLE PACMBOPDL.

12. 3apauu ¢ UCMIONB30BaHUEM PAa3HBIX CIIOCOO0OB BhIPAKEHHSI KOHIIEHTPAIUK pacTBOpoB. Pemienue 3aaay.

13. Pacuétsl, cBsI3aHHBIE C TPUTOTOBIICHHEM PacTBOPOB. [IpaBmiio cMemIeHns: pacTBOPOB, («IIpaBUIIO KpecTay). Pemenne 3amgay.

14. Kpucrannoruapatsl Pemenue 3amay.

Paznen 2. Xumuueckue peakuuu — 8 4

1. Knaccudukarus XuMAYeCKUX PEaKIMii B OPTaHUYECKOM U HEOPTaHUUYECKOM XUMUHU.

Ionamue o xumuueckol peaxyuu, eé omauyue om s0epHou peaxyuu. Peaxyuu arnomponuzayuu u usomepuzayuu. Peaxyuu, udywue ¢ uzmenenuem
cocmasa eewjecmea: NO YUCTY U XAPAKMEPY Peazupyrouux u o0pasyiouuxcs eeujecms (pasiodceHus, 3ameujenus, obMeHa, coeOuHeHus), no
usmenenuto cmeneneti oxucienuss (OBP u ne OBP); no mennosomy sghgpexmy (3k30- u sanoomepmuieckue); no ¢haze (2omo- u 2cemepozeHuvie); no
HanpasieHulo (obpamumsie U HeoOpamumwvie); NO UCNOIb308AHUNO KAMAIUZAMOPA (KAMAalumudeckue U HeKamamumuyeckue);, no MexaHusmy
(paoukanvuvie u UOHHBIE), NO 8UOY dIHEPUU, UHUYUUPYIOWeEl peaKyuio (pomoxumuyecKue, paouayuonHsle, S1eKmpoxumMudecKue, mepmoxumuieckue).
2. CKOpOCTh XMMHYECKHUX peakiuii. @aKTOphI, BIUSIONINE Ha CKOPOCTh PEAKITHH.

Ilonamue o cxopocmu. Ckopocmsb 2omo- U 2emepoceHHou peakyuii. dnepeus akmusayuu. Paxmopwl, erusowUe Ha CKOPOCMb pPeaKyuil: npupooa
peazupyrowux eewecms, Kamaiuzamopsl, memnepamypa, KoHyenmpayus. Kamanuz como- u ecemepoceHnHuli, ux mexanusmvl. Depmenmol, ux
cpasHeHue ¢ Heopeanuyeckumu kamanuzamopamu. Mneubumopwvt u kamanumuyeckue s0bl. [losepxHocms cONPUKOCHOBEHUS PeaUpYIoOujUx 6eujecms.



3. XuMu4eckoe paBHOBECHE.

Ilonamue o xumuueckom pagnogecuu. Pagnogecnvie konyenmpayuu. /funamuunocms pagnogecus. Koncmanma pasnosecus. @axmopeol, enusawouue Ha
cMmeujenue pasHosecus: KOHyenmpayus, oasienue, memnepamypa. Ipunyun Jle [llamenve.

4. ITpou3BOICTBO CEPHOM KHCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

IIpomviuinennoe nonyuenue XumuyecKux eujecms Ha npumepe npou3e00Ccmea cepHou Kuciomol. IIpunyunst Xumuiecko2o npouzeoocmsda

Xumuueckoe 3azps3Henue oKpyicaroujeli cpeobvl U e20 nocie0Cmasusl.

5. OkucnauTeNnbHO-BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakinu(OBP).

Cmenens oxucnenus. Knaccuguxayusa peaxyuii 6 ceeme snekmpontou meopuu. Ocrosnvie nowamus OBP. Memoow: cocmasnenus ypasnenuti OBP:
Memo0 3IeKMpOHHO20 bananca, memoo noaypeakyuil. Bausnue cpeovl na npomexanue OBP. Knaccugurxayuss OBP. OBP 6 opeanuueckoii xumuu. 20

6. DnekTponuTudeckas aucconuanus. (3./1.)

Onekmponumsl u Heanekmpoaumol. Mexanuzm 31eKmposumu4eckol ouccoyuayuy ¢ pasiuyHolM euoom ceazu. Ceoticmea Kamuomog u aHUOHOS.
Kucnomsi, conu, ocnosanus 6 ceeme 3./]. Cmenenv 3.J[.u eé 3asucumocms om npupoowvl s1ekmpoiuma u e2o kouwyewmpayuu. Koncmanma
ouccoyuayuu. Cmynenuamas ouccoyuayus. Ceolicmea pacmeopos 31eKmpoiumos.

7. BogopoaHblii moka3areb.

Juccoyuayua 6o0vl. Koncmanma eé ouccoyuayuu. HMomnoe npouszeedenue 600w, Booopoonwii nokazamenv - pH. Cpedvi 600HbIX pacmeopos
91eKMpoIUmo8s. 3Hauenue 6000pOOHO20 NOKA3amesi O XUMUYEeCKUX U OUOI02UYeCKUX NPOYeccos.

8. l'umpomnus.

THouamue eudponuza. I'uoponus opeanuueckux u HeoOpeaHU4eCKUX 8euwjecms (2al02eHaNKaH08, CILONCHBIX 2¢pupos, yeneeodos, beikos, AT®) u eco
sHauenue. I'uoponus coneil - mpu cnyyas. Cmynenuamolii 2uoponus. Heoopamumeiii cuoponus. Ilpakmuyeckoe 3naverue 2uopousa.

Pa3nen 3. BemecrBa u ux cBoiictBa — 9 u

1. Mertamsl.

Tonoocenue memannog 8 nepuoOUecKoll cucmeme u cmpoenue ux amomos. Ilpocmule 6eujecmea-memainivl. CMmpoeHue KPUCMAII08 U MemaniludecKast
Xumuueckas ceasw. Annomponus. Obwue ghusuueckue ceolicmea Memaios U 60CCMAHOBUMENbHbIE CEOUCMBA UX. 83aUMOOelCmEUe ¢ HeMemailamu
(Kuciopooom, eanoceHami, cepol, a30moM, 6000pO0OM), C 8000, KUCIOMAMU, PACMEOPAMU CONeU, OPeAHUYeCKUMU BeujeCmeamu (CRupmamu,
2aN02eHANKAHAMY, (peHnonom, Kucromamu), co wenouamu. OKcuovl u 2uOPOKCUObL MEMALI08. 3A8UCUMOCTb CEOLCE IMUX COeOUHEHU OMm cmeneHel
OKUCTIeHUsL MEMANN08. SHAYeHUe MeMalo8 8 NPUPOOe U HCU3HU OP2AHUSMOS.

2. Koppo3ust MeTaioB.

Tlonamue kopposuu. Xumuueckas koppo3us. dnekmpoxumuieckas kopposus. Cnocodwl 3aujumvl Memaiiog om KOppo3uu.

Obwue cnocobwvl nonyuenus memainos. Memannvl 6 npupooe. MEMaiLypeus u ee 6UObL. NUPO- U 2UOPO- INEKMPOMEMANLTYpeus. DNeKmpoau3 pacniasos
U pacmeopos coeOUHeHUll Memaios U e20 3HayeHue.

3. Pacuére mo Teme «DIEKTPOIU3».

4 HemeTasl.



Tlonooicenue nememanios 6 NepuUOOU4ecKol cucmeme, CmpoeHue ux amomos. Jnekmpoompuyamenbrocms. Mnepmuvle cazvl. Hememanivl - npocmoie
geujecmea. Amomnoe u MonexkynApHoe cmpoenue ux. Arnomponus. Xumuveckue ceolicmea Hememannos. OKuciumenvmbie CGOUCMBA: 3AUMOOeCHEUe
Cc Memaniamu, 6000pO0OM, MeHee 3SNeKMPOOMPUYAMETbHLIMU HEMEemallamu, HeKOMmOpbIMU CIONCHbIMU 6euwjecmeamu. Boccmanoeumenvhbvie
CBOUICMBA HEeMEmalo8 8 peaKyusx co mopom, KUCIOpOOOM, CILOJNCHbIMU GeUeCcm8amu-oOKUCIUmenamu (a30mHou u cepHol Kuciomamvu u op.).
Booopoonvie coeounenus nememannos. Ilonyuenue ux cunmesom u xoceenno. Cmpoenue MoneKyn u KpUCmauiog 3mux coeouHenuu. Pusuyeckue
ceoticmea. Omuowenue k gooe. Hzmernenue KUCI0mHO-0CHOBHBIX C80licME 6 nepuodax u zpynnax Heconeobpasyrowue u coneobpaszyiowjue okcuobi.
Kucnopoonvie kucnomol. Mzmenenue KUCIOMHBIX COUCHE BLICULUX OKCUOO U 2UOPOKCUOO08 HEMEMAILI08 8 NeEPUOOAx U epynnax.

5. Kucnots! opranuyeckue 1 HeOpraHuuecKue.

3asucumocmsv c60ticme KUCI0m Om CmeneHu OKUCIeHUs HeMemauia.

Kucnomur 6 ceeme npomonrumuueckoti meopuu. Conpsasicennvie KUCI0MHO-0CHO8HbIE napbl. Knaccuguxkayusa opeanuueckux u Heopeanuyeckux KUCIom.
Obwue ceoticmea KUCiom: 63auMoOelcmeue opeaHudyeckux U Heopeanudeckux KUciom c¢ Memailamy, OCHOBHbIMU U AM@POMEPHbIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, 00paA308aHue CloXCHbIX d2Pupos. Ocobennocmu colcme KOHYEHMpPUPOBAHHOU cepHoll u azomuou kuciom. Ocobennocmu
CBOUCME YKCYCHOU U MYPABLUHOU KUCTION.

6. AMdoTepHbIe OpraHuvecKrue 1 HEOPraHUIECKNUEe COSAUHEHMS.

Ampomepnvie coeounenus 8 ceeme NPOMOIUMULECKOU meopuu. AmpomepHocms OKCUO08 U 2UOPOKCUOO8 NEPEXOOHBIX MEMANI08. 83AUMOOelCmBUe C
KUCIOMamu u weaouamu

7. IloHsiTHE O KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHSIX.

KommnekcoobpazoBarenb, iueanobl, KOOPOUHAYUOHHOE YUCTO, HYmMpeHHAA cghepa, sHeunss cghepa. Homenknamypa oannvix coeounenuil. Ilpumepoi
coeounenuti. Amgpomepnocmes AMUHOKUCIOM: 63AUMOOEUCTEUE AMUHOKUCTION CO Welo4amu, KUCIOmamu, cnupmamu, opye ¢ opyeom (obpaszosarue
noIUnenmuoos), 0opazoeane sHympenneil cou (GUnoIAPHO20 UOHA)

8. 'eneTnueckast CBS3b MEXK]y KIIACCAMU OPTaHUYECKUX U HEOPTaHMUECKUX COCAMHEHUI.

Ilonamue o eenemuueckoli c6:A3u U 2eHeMUUECKUX PAOAX 8 Heop2aHuuecKou u opeanuyeckou xumuu. I enemuueckue psaovl memanna (Ha npumepe
Kanoyus U dcene3a), Hememanna (cepvl U KpemMHus), nepexoono2o snemenma (yunxa). I'enemuueckue psaovl u ceHeMUYecKas céa3b 8 OpPeaHuyeckoll
Xumuu (coeduneHus 08yxamomuozo yenepooa). Eouncmeo mupa sewecms.

9. llermouku mpeBpaIeH, OTpaskaroIfe TEHETHYECKYIO CBS3h MEXKy KIIAaCCAMU HEOPTAaHWYECKHX M OPTaHMYECKUX BEIIECTB.

Pasznen 4. Xumus v :Ku3Hb — 3 4

1. Xumus 1 sKosorusl.

Xumuueckoe 3azpazunenue okpyxcaioweu cpeosl. Oxpana suopocghepvl om xumuieckozo 3azpaznenus. OXpana nougvl om XUMUYECKO20 3a2PA3HEHUSL.
Oxpana ammocghepbl om xumuueckozo 3azpaznenus. Oxpana @opel u aynvl om xumuiecko2o 3azpasHenus. buomexnonoaus u cennas undicenepus.

2. X¥IMHS ¥ TIOBCETHEBHASI )KU3HB YEIOBEKA.

Homawmnsas anmeka. Mowowue u yucmawue cpedcmea. Cpedcmea 60pbOvl ¢ 6bimogvimu Hacekomvimu. Cpedcmea TUUHOU cueueHbl U KOCMEMUKU.
Xumusa u nuwa. Mapkuposka ynako8oxk Nuujesblx U USUeHUYecKux NpOoOYKMos8 U YMeHue ux uumamov. DKON02Us Hcunuwa. Xumus u ceHemuxa
uenosexa.



3. Utorosoe 3ansarue.

KanennapHo-reMaTHyecKuid IJIAH 3JIEKTUBHOTO Kypca 10 kiacca

Ha3zBanue Tema 3ansaTuit KonnyectBo Jlata npoBeneHust
paszenos 9acoB
J1aH dakt
Beenenue TpeGoBanusi k oopMIIEHUIO 3a7ad M0 XUMHUH. YCIOBHBIE 0003HaueHUs. | 1-2 2.09
OcHoBHbIE pU3MYECKUE U XUMHUYecKe BenuuuHbl. Eaunuiel cucremsl CU 9.09
Pacyerst 1mo  xumumdeckuMm | A) BeramcieHue MaccoBOil 10JIM AJIEMEHTOB 10 (hOpMYyJiaM BEIIECTB. 3-6 16.09
bopmynam b) Haxoxnenue ¢dopmMylbl XUMUYECKOTO COCTUHEHHUS MO €r0 U3BECTHBIM 23.09
MaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB 30.09
B) Haxoxnenue ¢opMyinbl BeliecTBa MO €ro cOCTaBy M M3BECTHOM Macce 07.10
WIA OTHOCHUTEIIbHOW TUIOTHOCTH OSTOTO BEIMIeCTBA B NapooOpa3HOM
COCTOSIHUU
I') Haxoxnenue ¢popMyIibl BelecTBa no MpoyKTaM CropaHust
Pacuersl, CBSI3aHHBIE c | A) OnpezneneHuie MIOTHOCTH U OTHOCUTENBHOM MJIOTHOCTHU MO XUMHUYECKOH | 7-9 14.10
MIPUMEHEHHUEM 3aKOHa ABOTaJpo | ¢popMmyJie ra3a Uil CMECH ra3oB 21.10
b) Briuncnenue o0beMa ra3a no XMMU4YeCKOH popMylie 1 U3BECTHOM Macce 11.11
B) Bbluncienue Macchl rasa Npu HOPMaJbHBIX YCJIOBHUSX MO XMMHUYECKOU
¢dopMyIsie U U3BECTHOMY 00BEMY.
Pacuersl, CBSI3aHHBIE c | A) Berumncnenre macchl peareHTa WIM TPOIYKTOB peakiuu mo m3BecTHoi | 10-11 18.11
IIPUTOTOBIIEHHEM PACTBOPOB Macce APYyroro peareHrta Wiu NpoayKTa peakluu 25.11
b) Beiuncnenne MaccoBOW I0JIM  pacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA  IPH
pa30aBIeHNM KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O PacTBOpa C OIpPEeIEHHOW MacCOBOM
JI0JIel PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA
Pacuetst mo  xumuueckuM | A) BpluncieHne Macchl peareHTa WM MPOJYKTOB peakiuH Mo u3BecTHo | 12-15 02.12
YpaBHEHUSM. Macce IPYyroro peareHTa Wi MpoayKTa peaKkIuu 9.12




b) Omnpenenenne MaccoBOH [JOIM BBIXOJA IPOAYKTa OT TEOPETUYECKH

16.12

BO3MOJKHOT'O, €CJIM W3BECTHAa Macca OJHOrO W3 peareHToB (M oOpaTHas 23.12
3a/7a4a)
B) Brpluncnenne wmacchl TNPOJYKTa pEaklUW, €eCIM HM3BECTHa Macca
MCXO/IHOTO BEIIECTBA C OTMPEACTICHHBIM COJIEPKAaHUEM IIPUMECH
I') Bbruucienue Macchl MPOAYKTA PEAKIUU TPU YCIOBUHU, YTO OJHO H3
MCXO/IHBIX BEIECTB B3STO B M30BITKE
Pemenne kauecTBeHHBIX 3a7au | VMcrnonp3oBaHUE XapaKTepHBIX peaklui mpu pemenun 3anad. Onpenenenue | 16-17 13.01
MPEJeNbHBIX U HETPEACIbHBIX YIIIEBOIOPOIOB C IOMOIIBI0 OPOMHON BOJIBI 20.01
Y TIEpMaHraHaTa KaJus
Pemenue 3a/1a4 c | leHernyeckass  CBA3pb  OpraHMdeckux  BemecTB.  Mcmonp3oBanue | 18-19 27.01
UCIOJIB30BAHUEM T'E€HETUYECKOH | TOCIIEIOBATEIIbHBIX PEaKIMid JUI BBIYHCICHHS MAacChl WJIHM, KOJIMYECTBA 03.02
[IETIOYKH. BEIIECTBA KOHEYHOTO MPOJYKTA.
Pacuyersl cocraBsa cmecu | A) Pacuer coctaBa cMecu myTeM mocienoBaTenbHOro omnpeaenenus | 20-21 10.02
BEILIECTB coJiepKaHus OT/IEIbHBIX KOMIIOHEHTOB 17.02
b) Pacuer cocraBa cMecH B ciiydae nmapajuiesIbHO MPOTEKAIOIINX PEaKIHH
Pemenne 3amau  Ha BBIBOX | A) 3amava Ha TeMy «AJIKAHBI» 22-29 24.02
MOJIEKYJISIPHON ¢dopmynsl | b) 3anaua Ha TeMy «ATKEHBD» 02.03
OpPTaHUYECKOTO BEUIECTBA. B) 3agaua Ha TeMy «AJIKHHBI» 09.03
I') 3amaya Ha TeMy «AJKIAMEHBI» 16.03
J1) 3anaya Ha emy «CriupTb» 06.04
E) 3apaua Ha Temy «CiokHbIe H3QUPBD) 13.04
X) 3agaua Ha TeMy «AMUHBD» 20.04
3) 3agaua Ha TeMy «AMHHOKHUCIOTBI» 27.04
KomOuHupoBaHHbIe 3aa4yu Perienne KOMOMHUPOBAaHHBIX 3324 30-34 04.05
11.05
18.05
25.05

25.05




Ka.ﬂe}mapno-TeMaanecKHifl IIJIAH 3JICKTHUBHOI'0 Kypca 11 knacca

Haspanue paznenos Tema 3ansatuit KommuectBo Jlata npoBeneHus
4acoB ILJIaH dakt
Crpoenue BemiecTB — 14 4
Crpoenue atoma. M30TOMBIL. 1 2.09
OcHOBHbIE TOHATHS M 3aKOHBl XUMHUH. PerieHue 3amad ¢ DpUMEHEHHEM | 2 9.09
3aKOHA COXPaHEHHS MACChl BEIIECTBA, 3aKOHA MTOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOHA
COXPaHEHMsI SHEPIUH .
Pacuérsl ¢ npumenennem ypasHeHust Menaeneesa — Knaiineposa. 3 16.09
Oco0eHHOCTH pa3MeLIeHUs AJIEKTPOHOB MO0 OpOMUTAISIM B aTOMax Manblx H | 4 23.09
0O0JIBIINX TTEPUOJIOB.
CTpykTypa MEepUOIUYECKOM cHCTeMbl XuUMU4eckux osiementoB [[. U. |5 30.09
Menneneena.
BaneHTHOCTB U cTENEeHb OKUCIIEHUS. 6 7.10
OcHOBHbBIE BU/Ibl XUMHUECKON CBSI3U, MEXaHU3MbI HX 00pa30BaHuU. 7 14.10




Tunsl KPUCTAIVIMUECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEILLIECTB. 8 21.10

XapakTepUCTUKU XUMUYECKOU CBS3H. 9 11.11

[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOSHUE MOJIEKYJI HEOpPraHWYecKuX W opranmyeckux | 10 18.11

BEIIECTB.

JlucniepcHbie CUCTEMBI. 11 25.11

3amaun ¢ MCMOJIB30BAHUEM PA3HBIX CHOCOOOB BBIPAKEHHS KOHLEHTpanwuu | 12 02.12

pactBOpoB. Penienue 3a1ay.

Pacuérsl, cBsA3aHHBIE C MPHUTOTOBIEHHEM pacTBOpoB. llpaBmio cmemenus | 13 09.12

pacTBOPOB, («IIpaBUIIO KpecTay). Pemenue 3agau.

Kpucrannoruaparsl. Permenue 3amad. 14 16.12
XUMHUYECKUE peakuu — 8 4

Krnaccudukanysa XUMUYECKUX peakuil B OpraHMuecKoil U Heopranuyeckout | 15 23.12

XMMUU.

16. CkopocTb XUMHUYECKUX peakuuil. PakTopbl, BIHAIONME Ha CKOPOCThH | 16 13.01

peakuui.

XHUMHUYECKOE PaBHOBECHE. 17 20.01

[Tpon3BOACTBO CEPHON KHCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. 18 27.01

OxucauTensHO-BOCCTaHOBHTEIbHBIC peakiuu(OBP). 19 03.02

OnektponuTrueckas aucconuanms. (9./1.) 20 10.02

Bomopoansrii moka3zareb. 21 17.02

IMaaponms. 22 24.02




Merauisl. 23 2.03
Koppo3sus meramios. 24 9.03
Pacuétel mo Teme «DIeKTPOIIH3». 25 16.03
BemrectBa u ux cBoicTBa — 9 u
Hewmerayuier 26 06.04
Kucnots! oprannyeckue 1 HeOpraHM4eCcKHe. 27 13.04
AMdoTepHbIC OPraHMYEeCKUE U HEOPraHUICCKHUE COCTMHEHUS. 28 20.04
IToHsATHE O KOMIUIEKCHBIX COETUHEHUSX. 29 27.04
I'enernueckasi cBsI3b MEXIy KIacCaMH OpraHMYeCKUX M Heopranuyeckux | 30 4.05
COCTUHEHU.
llenouku mpeBpalleHnid, OTpaKaIOIUE TEHEeTHUYECKYI0 CBSI3b MeExIy | 31 11.05
KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX U OPTraHMYECKUX BEIIECTB.
XUMHUSA U KU3HDb — 3 4
XUMHSA U SKOJOTHS 32 18.05
XUMUS M IOBCEIHEBHAS YKU3HD YEJIOBEKA. 33 25.05
Hrorosoe 3ausatue 34 25.05




Ilepeuenb yueOHO-MeTOoAMYECKOr0 oOecnieyeHusi. CIIUCOK JINTEPaTYpPhl.

1. I'I' Xomuenko, M.I'.Xomuenko. 3aauu 1o XMMUU AJIs HOCTYMAOIIUX B BY3b,M., «Bricmas mkona»,2001
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